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El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones, que, junto a lo indicado
en el Cuadro de Precios y los Planos del Proyecto, definen los requisitos
técnicos a cumplir en la ejecucion de las obras que son objeto del Proyecto de

la “Red de riego de San Andrés-Isora. FASE 1".

Serd de aplicacion en estas obras cuanto se prescribe en el presente

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se debe tener en cuenta que solo serd de aplicacidn aquellas

actuaciones que corresponden a la Fase 1 del presente proyecto.

Las obras objeto del presente Proyecto afectan a la zona de
Enfremontanas y San Andrés, en el TM de Valverde, provincia de Santa Cruz de

Tenerife y que corresponde Unicamente a la Fase 1.

Se proyecta la construccién de dos depdsitos de agua en la zona de
Entfremontanas, y una red de riego que se suministra de los dos depdsitos de

Entremontanas.

También se proyecta una conduccidn de interconexidn entre el
depdsito de San Andrés con el futuro depdsito de Isora, que discurre en su
totalidad mediante una tuberia de fundicidn ductil de DN 80 enterrada y sin

tomas en su trazado. Solo se ejecutard el framo que coincide con la zanja del
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ramal RM 4, puesto que el resto de la interconexion se redlizard en fases

posteriores.

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son,
enumeradas por orden de prioridad: Cuadro de Precios, Pliego de
Condiciones, Planos, Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares,

Mediciones y Memoria.

A estos documentos iniciales hay que anadir:

e Los planos de obra complementarios o sustitutivos de los planos

gue hayan sido debidamente aprobados por la Direccidn Facultativa.

e Las ordenes escritas emanadas de la Direccidon Facultativa y

reflejadas en el Libro de drdenes, que debe existir obligatoriamente en la obra.

e Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos o viceversa,
habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En
caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecerd

lo previsto en este Ultimo.

e Las contradicciones posibles entre el Cuadro de precios vy

cualqguier otro documento, prevalece el primero.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones
erréneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables
para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuestos en ellos, 0 que por su Uso y
costumbre deban ser realizados, no exime al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como
si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego
de Condiciones. Dicho incremento de obra no supondrd modificacion alguna

en el Presupuesto ofertado por el Contratista en su oferta.
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Ademds de lo especificado en el presente Pliego serdn de aplicacion
en las obras regidas por este PCTP las siguientes disposiciones, normas y

reglamentos en lo que resulte aplicable:

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que

se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

o lLey 198/1.963 de 28 de diciembre de Contratos del Estado y su
Reglamento (Decreto 923/1.965 de 8 de abril). Ley 5/1.973 de 17 de marzo
sobre modificacién parcial de la Ley de Confratos del Estado y su Reglamento
(Decreto 3.410/1.975 de 25 de noviembre).

e Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para Contrataciéon
de Obras del Estado (Decreto 3.854/1.970 de 31 de diciembre).

e Normas UNE.

e Ley de Contratos de Trabajo y Disposiciones vigentes que regulen
las relaciones patrono-obrero, asi como cualquier otra de cardcter oficial que

se dicte.

e O.M. de 14 de Marzo de 1.960 y O.C. nUmero 67 de la Direccion

General de Carreteras sobre sefalizacion de las obras.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Publicas (PG-3).

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el

Codigo Estructural.

e Cobdigo Técnico de la Edificacion CTE (R.D. 314/2006 de 17 de

marzo).

e Pliego General de Condiciones para la recepcidon de los

conglomerantes hidraulicos (Decreto 387/1977 de 18 de febrero).
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e Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos
RC-03. (Real Decreto 1797/2003 de 26 de diciembre).

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE:
ECG - Estructuras. Cargas gravitatorias.
ECR - Estructuras. Cargas por retraccion.
ECS - Estructuras. Cargas sismicas.
ECT - Estructuras. Cargas térmicas.
ECV - Estructuras. Cargas de viento.

IFR - Instalaciones. Riego

e Norma bdsica de la Edificacion, acciones en la edificacion (NBE-
AE88), de estructuras de acero (NBE-EA/95) y Tecnologia de la edificacién
(N.T.B-25). Real Decreto 1650/1977 del Ministerio de la Vivienda, de 10 de Junio.

e Norma MV-101 "Acciones en la edificacion". Decreto 195/1.963 de

17 de enero.

e Norma MV-104 "Ejecucion de las estructuras de acero laminado

en la edificacion". Decreto 1.851/1.957 de 3 de junio.

e Norma MV-105 "Roblones de acero". Decreto 685/1.969 de 30 de

enero.

e Norma MV-106 "Torillos ordinarios y calibrados para estructuras

de acero".

e Norma MV-107 "Tornillos de alta resistencia para estructuras de

acero".
e Norma NTE FFB "Fachadas de fdbrica de blogque".

e Norma MV-301 "Impermeabilizacién de cubiertas con materiales

bituminosos".
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e Normas UNE para conducciones de Polietileno tipo UNE EN 12201-
1:2003, 12202-2:2003, y UNE 53.131.

e Normas para vdlvulas e hidrantes y ofros accesorios con
certificados de calidad ISO 2001, ISO 14001 e OHSAS 18001.

e Certificados de vdlvulas e hidrantes segun UNE EN 1074.

e Certificados de pintura para vdlvulas e hidrantes segun marcado

RAL (GSK) de proceso de revestimiento de los productos y del producto.

e Certificados de conformidad para vdlvulas e hidrantes segin EN
1074-2, DIN 3352-4, EN 558-1 serie 15y ofros y EN 1092-2

e Pliego General de Condiciones Facultativas para tuberias de

Abastecimiento de Aguas. Orden Ministerial de 28 de julio de 1.974.

e Reglamento Electrotécnico para baja tensiéon. REBT 2002. BOE
Nn°224 de 18 de Septiembre de 2002.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en Lineas Eléctricas de Alta Tensidn y sus instrucciones complementarias ITC-LAT
01 a 09 (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y

procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construcciéon en el marco de la Ley 31/1995 de Noviembre de Prevencién de

Riesgos Laborales.

e EIR.D. establece mecanismos especificos para la aplicaciéon de la
Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales y del R.D. 39/1997 de 17 de Enero, por

el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos

Laborales
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e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de
marzo de 1.971. Disposiciones vigentes de Seguridad y Salud higiene en el
frabajo y cuantas disposiciones complementarias relativas a estos Pliegos se

hayan promulgado.

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon

en el Sector de la Construccion.
e Ley 1/1999, de 29 de enero, de residuos de Canarias.
e LEY 11/1990, de 13 de julio, de Prevencion del Impacto Ecoldgico.
e Ley 9/1991, 8 mayo, de Carreteras de Canarias
e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidon de la
Edificacion.
e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la
interpretacién de errores u omisiones contenidos en las mismas, se seguird
tanto por parte de la Confrata adjudicataria, como por la de la Direccion de
las Obras, el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que

hayan servido para su aplicacion.

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 4 de Pliego de Cldusulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado
“P.C.A.G..

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia
de las obras que fundamentalmente afecten a sus relaciones con el

Conftratista, son las siguientes:
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* Exigir al Conftratista, directamente o a fravés del personal a sus

oérdenes, el cumplimiento de las condiciones contractuales.

* Garantizar la ejecucién de cada una de las obras con estricta
sujecion al Proyecto aprobado, o modificaciones debidamente autorizadas, y

el cumplimiento del programa de trabajos.

* Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de

Prescripciones correspondientes dejan a su decision.

* Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacién de planos, condiciones de materiales y de ejecucion de

unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

* Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que
impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién,

framitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

* Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los
Organismos Oficiales y de los particulares, los permisos y autorizaciones
necesarios para la ejecucidon de las obras y ocupaciones de los bienes
afectados por ellas y resolver los problemas planteados por los servicios y

servidumbres relacionados con las mismas.

* Asumir bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso; para lo cual el Contratista deberd poner a su disposicion el personal y

material de la obra.

* Acreditar al Confratista las obras realizadas, conforme a lo

dispuesto en los documentos del Contrato.

* Participar en las recepciones provisionales y definitiva y redactar

la liquidacion de las obras, conforme a las normas legales establecidas.
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El Conftratista estard obligado a prestar su colaboracién al Director para

el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 5 del "P.C.A.G.".

El Delegado de obra del Contratista ha de tener la titulacidon de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Ingeniero Agronomo, Ayudante o
Ingeniero Técnico de Obras PUblicas o Ingeniero Técnico Agricola. En el Acta

de Comprobacion del Replanteo se hard constar el nombre del mismo.

El Contratista estard obligado a comunicar a la Administracion, en un
plazo de quince dias contados a partir de la fecha en que se le haya
notificado la adjudicacion definitiva de las obras, la residencia de su Delegado

asi como la de los técnicos que estuvieran bajo su dependencia.

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 7 del "P.C.A.G." para la

Oficina de obra del Contratista.

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 8 del "P.C.A G."

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 27 del "P.C.A.G:".
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El Conftratista estard obligado a presentar un programa de frabajo en el
plazo de un mes contado a partir de la fecha de adjudicacion definitiva. El
citado programa ha de contar con un diagrama de barras que desarrolle el

Plan de Obra que figura en la Memoria del presente Proyecto.

Serd de aplicacion lo dispuesto en las Cldusulas 28 y 29 del "P.C.A.G.".

El Contratista solventard los posibles problemas de acceso de la
maquinaria a los diferentes tajos que componen las obras. Asimismo, habrd de
prever, d su costa, la retirada de todo el equipo y maquinaria de cada uno de
los tajos una vez finalizadas las obras, sin que tenga derecho a indemnizacion

alguna si para ello requiriese efectuar obras accesorias.

La Direccion de la obra podrd ordenar que se verifiquen los ensayos,
pruebas y andlisis de materiales y unidades de obra que en cada caso resulten
pertinentes. Asimismo, podrd nombrar a los vigilantes a pie de obra que

estimara conveniente para la debida inspeccién de las obras.

Para financiar los gastos originados por los conceptos anteriores, se

contempla en el presupuesto el uno por ciento (1 %) de los Costes Directos.

Ademds del control de calidad y de la vigilancia de la ejecucién de las
obras a que se refieren los pdarrafos anteriores, el Contratista establecerd, por su
cuenta y riesgo, cuantos controles en la calidad de la produccion estime
convenientes para asegurar el resultado positivo de las pruebas y ensayos

ordenados por la Direccién de la obra.
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Serd de aplicacién lo dispuesto en las Cldusulas 43 y 44 del "P.C.A.G.".

El Conftratista proporcionard a la direccion de obra el plan de gestion
de residuos, asi como un plan general de calidad de la actuacion y el plan de
seguridad y salud de la obra. Este Ultimo se llevard a cabo durante la

ejecucion de la obra tal cual se especifique.

El plan general de calidad de la actuacién serd llevado continuamente
durante la ejecucion de la obra, con certificados de los materiales, manuales
de instruccion, calibrado de las mdaquinas, documentacidn de vehiculos,

almacén de residuos en obra, zona de lavado de cubas de hormigdn, etc.

En las actuaciones de zanjas que se realicen en proximidad a
canadlizacion eléctrica de alta tension o canalizacidon eléctrica para
alumbrado publico se realizard con personal formado e informado en cuanto
a riesgos especificos de proximidad a instalaciones eléctricas, asi mismo, el
contratista asumird en estas unidades que sus rendimientos tanto de
maquinaria como de personal serdn mds bajos debido a la precaucién que ha
de tomar en estas actuaciones, ademds, asumird los costes administrativos y
econdmicos de solicitud de corte de suministro o interrupcidn durante la
ejecucion siempre que la compania eléctrica suministradora acepte la
peticioén.

El confratista se asegurard exactamente donde se encuentran las
conducciones eléctricas, haciendo usos de detectores de conductores, catas,
etc, todo ello sin repercusidon econdmica y notificando a la direccion de obra
por escrito y con documentacién grdfica del estado de la actuaciéon vy la

forma de acometer la canalizacién eléctrica paralela.
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El Conftratista se asegurard haciendo usos de catas, planos que el
obtendrd por sus medios, sistemas electronicos de deteccion, etc. de todas
aquellas instalaciones subterrdneas que sean susceptibles de rotura durante la
ejecucion de las obras, no obstante, si durante la ejecucién de las obras se
afectara a cualquier servicio, el Contratista asumird todos los costes necesarios

para devolver a su estado inicial dicha incidencia.

Antes del comienzo de las obras, el Confratista firmard un acta del
estado inicial de las obras, con reportaje fotogrdfico realizado por el mismo, a
fin de recoger todas las incidencias o defectos que existen actualmente en la

zona de trabagjo.

El Conftratista propondrd al Ingeniero Director la localizaciéon y forma de
explotaciéon de uno o varios vertederos para los productos resultantes de
excavaciones, demoliciones y limpieza que no utilice éste en la obra. La
situacidn de éstos, asi como las condiciones de explotacién, han de ser

aprobados previamente por la Direccion.

En ningun caso el Confratista podrd exigir un pago en concepto de

transporte adicional, ni de canon por explotacion de estos vertederos.

Los gastos de ocupacién de los terrenos y de los accesos a las zonas de
vertedero, asi como los frabagjos de nivelacion, ataluzado, drenaje vy

acondicionamiento de las escombreras serd de cuenta del Conftratista.

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 20 del "P.C.A.G.".

Las obras se ejecutardn de forma que el tréfico ajeno a la obra, en las

zonas que ésta afecte a carreteras, caminos y servicios existentes, encuentre
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en todo momento un paso en buenas condiciones, ejecutdndose si fuera

preciso y a expensas del Contratista, pasos provisionales para desviarlo.

Mientras dure la ejecucion de las obras se colocardn, en todos los
puntos donde sea necesario y a fin de mantener la debida seguridad del
tréfico, las senales y el balizamiento preceptivo de acuerdo con la O.C. 8.1.1.C.
del 15 de julio de 1962 y modificaciones posteriores. La permanencia y
vigilancia de estas senales deberdn estar garantizadas por los vigilantes

necesarios. Las senales y su mantenimiento serdn a cargo del Conftratista.

El Confratista deberd obtener todos los permisos y licencias necesarios
para la ejecucion de las obras, con la excepcidn de los correspondientes a las
expropiaciones de las zonas afectadas por la obra definitiva, debiendo
abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencidon de
aguellos permisos. Asimismo, abonard, a su costa, todos los cdnones para la
ocupacion temporal o definitiva de terrenos para instalaciones, explotacién

de canteras o vertederos y obtencion de materiales.

Es obligacién del Contratista realizar por su cuenta todos los frabajos
gue indique el Ingeniero Director tendentes a mantener limpias las obras y sus

inmediaciones de escombros, basuras, chatarra y demds materiales sobrantes.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las edificaciones,
obras e instalaciones construidas con cardcter temporal para el servicio de la
obra, que no queden incorporadas en la explotacion, deberdn ser removidas.
Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas. Todos estos trabajos no

serdn objeto de abono directo.
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La ejecucion del Contrato se realizard a 'riesgo y ventura" del
Contratista en las condiciones que se establecen en el Articulo 132 del

"Reglamento General de Contratacion del Estado".

Durante la ejecucion de las obras el Confratista dispondrd a su costa
todas aquellas medidas cautelares precisas para evitar con garantia que la
escorrentia y avenidas de lluvias imprevistas pudiesen ocasionar danos en las
obras o dificultar los trabajos, recomenddndose especificamente disponer en
todos los cauces los elementos de achique necesarios para evacuar cualquier

tipo de acumulacién de agua.

Las obras objeto del presente Proyecto deberdn estar terminadas en un
plazo maximo de QUINCE (15) MESES, a partir del dia siguiente al de la
autorizacién para iniciar las obras por el Ingeniero Director en el Acta de

Comprobacion del Replanteo.

El ritmo de ejecucién queda reflejado en el Plan de ejecucién de obras

que figura en la Memoria de este Proyecto.

El Contratfista no podrd solicitar, so pretexto de mantener el ritmo

exigido, ninguna variaciéon en el Plan de trabajos presentados.

El ritmo de las obras se mantendrd de tal modo que durante los primeros
TRES (3) meses del plazo de ejecucion de las mismas, se encuentre
completamente terminada segun el cronograma de las obras, en una
cantfidad de obra tal que su importe sea igual o superior al ochenta por ciento

(80%) del presupuesto liquido de adjudicacion.
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Serd de aplicacién lo especificado en el Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas.

Salvo modificaciones al respecto infroducidas en el Pliego de
Condiciones Econémico Administrativas Particulares, el plazo de garantia de
todas las obras serd de UN (1) ano. El contratista incluird la puesta en
funcionamiento de la red de riego, asi como de todos sus elementos. El plazo
de dos anos contard a partir de la firma de acta de recepcién de las obras.

Serd de aplicacion lo dispuesto en las Cldusulas 11 al 19 del "P.C.A.G." y
en los Arficulos 132 al 134 del "Reglamento General de Confratacion del
Estado" (R.G.C.E.).

El Contratista estd obligado a cumplir todas las vigentes normas de
Seguridad y Salud en el Trabajo especificadas en el Anejo Correspondiente y

cuantas indicaciones sobre esta materia haga el Ingeniero Director.
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Los materiales necesarios para la ejecucidon de las obras serdn

suministrados por el contratista.

Los materiales procederdn directa y exclusivamente de los lugares o
fabricantes elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido
aprobados por el Director de Obra, ademds deberd aportar toda la
documentacion necesaria que la Direccion de Obra le solicite para verificar el

éptimo estado y caracteristicas del material.

En casos especiales, se definird la calidad mediante la especificacion

de determinadas marcas comerciales y tipos de material a emplear.

Los materiales e instalaciones suministrados, colocados y/o ejecutados
por un Conftratista distinto del Adjudicatario de esta obra serdn aprobados por

la Direccién Facultativa antes de su adquisicion.

En caso de utilizarse “medios del Contratista en ayudas”, serdn objeto
de control por partes firmados a diario por la Direccién Facultativa y

certificados por el Promotor, sin cuyo requisito no serdn atendidos.

Se establecerd acuerdo entre la Direccidon Facultativa y los contratistas
correspondientes para la coordinacién de los trabajos a realizar por cada uno

especificando los plazos oportunos y las consecuencias de su incumplimiento.
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Lo comprendido en este apartado del Pliego afecta al suministro de
toda la mano de obra, instalacidon de equipo, accesorios y materiales, asi
como a la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con el diseno,
fabricacion y montaje de las unidades de obra comprendidas en el Proyecto,

sujetas a los términos y condiciones del Contrato.

Los materiales para terraplenes cumplirdn las condiciones que
establece el PG-3 para "suelos adecuados' o "suelos seleccionados”. El
Proyecto de Construccion definird el tipo de suelo a utilizar en funcion de la

mision resistente del terraplén.

Los materiales para pedraplenes cumplirdn las condiciones que para

"rocas adecuadas" establece el PG-3.

Los materiales para rellenos localizados cumplirdn las condiciones que
para "suelos adecuados" establece el PG-3. Cuando el relleno haya de ser

filtrante se estard a lo que especifica el articulo 7.1.2.

Los materiales de las sub-bases granulares deberdn cumplir las
condiciones establecidas en el el articulo 500.2. del PG-3 para condiciones de

tréfico pesado y medio.
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I11.2.3 ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales de la zahorra artificial cumplirdn las condiciones
establecidas en el PG-3 y su curva granulométrica estard comprendida en los

husos resenados como Z1 6 72 de dicho articulo.

I11.2.4 SUELO - CEMENTO

Los materiales cumplirdn las condiciones establecidas en el articulo
610.2.3. del PG-3.

La curva granulométrica de los dridos estard comprendida dentro de los
limites del huso GCI1.

1.2.5 RIEGOS DE IMPRIMACION

Los materiales cumplirdn las condiciones que establece el PG-3.

Los ligantes bituminosos deben ser betunes asfdlticos fluidificados de
curado medio del tipo FM 100, FM 150 Y FM 200.

Destilacion
(% del volumen total destilado hasta 134/72
360°C)

| owec | %] | fos]| Jiof ]o]
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| owec | w |  Jefofis]s] ||
| amec | %] |ssfesfe]efw]e]

Residuo de la deshlaqon a 3360 C % 134/72 |50 | 55 |67 | 72 |78 | 83
(en volumen por diferencia)

| Contenido de agua (en volumen) ‘ % | 123/72 ‘ |O,2 ‘ |O,2 ‘ ‘ 0,2 |

‘ Penetracion (a 25°C, 100g, 55) ‘ ol ‘ 124/84 ‘120 300 ‘120 300 ‘120‘300
" Ductiidad (@ 25°C, 5cm/min) | cm | 126/84 (100 100 100
| Solubiidad en 1,1,1-icloroetano | % | 130/84 99,5 99,5 99,5

I11.2.6 RIEGOS DE ADHERENCIA

Los materiales cumplirdn las condiciones que establece el PG-3,
debiendo ser betunes asfdlticos fluidificados de curado rdpido del tipo FR 100,
FR 150 y FR 200.

Norma TIPOS
CARACTERISTICAS Ui &5 FR100 | FR150 | FR 200

ensayo

Punto de inflamacion v/a ‘ °C | 136/72 ‘ | ‘ 27 | ‘ 27 ‘

Destilacion
(% del volumen total destilado hasta 134/72
360°C)

| awec e | Psp ][]
| omec | w |  [ss| feof [s] |
| owec | w | sl fe| [aof |
| asec |z ] ]l Jeo| fso] |

Residuo de la destilacién a 360°C
(en volumen por diferencia)

‘ % ‘134/72 ‘50‘55‘67‘72‘78‘83
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Contenido de agua (en volumen) % 123/72 0,2 0,2 0,2
Ensayos sobre el residuo de destilacion
Penetraciéon (a 25°C, 100g, 5s) rCr)wr]n 124/84 | 80 | 120 | 80 (120 | 80 | 120
Ductilidad (a 25°C, 5 cm/min) cm 126/84 | 100 100 100
Solubilidad en 1,1,1-fricloroetano % 130/84 |99.5 99.5 99,5

Los materiales deberdan cumplir las exigencias del PG-3 y O.C. 24/08
sobre el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn
bituminoso y 543- mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas

drenantes y discontinuas.

Los ligantes deberdn ser betunes asfdlticos y cumplirdn las exigencias

marcadas en este Pliego.

Se utilizardn mezclas basadas en el PG-3 para trdfico pesado.

Los materiales cumplirdn las exigencias que se establecen en el PG-3. La
resistencia caracteristica a flexotraccion del hormigdn serd superior a 40

kg/cm?2.

Se utilizard, si fuese necesario, lo especificado en el manual de diseno

de vias de baja intensidad de trafico del ICA vy los especificado en él.

Los bordillos seran prefabricados de hormigdbn y cumplirdn las

condiciones establecidas en el PG-3.
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El cemento utilizado serd el especificado en la Norma Cddigo Estructural
en todo lo referente a cementos utilizables, suministro y almacenamiento. El
control se realizard segun se especifica en dicha norma y la recepcién se
efectuard segun el "Pliego de Condiciones para la Recepcion de
Conglomerados Hidraulicos de las Obras de Cardcter Oficial”. El cemento de
distintas procedencias se mantendrd totalmente separado y se hard uso del
mismo en secuencia, de acuerdo con el orden en que se haya recibido,
excepto cuando el Director de la Obra ordene ofra cosa. Se adoptardn las
medidas necesarias para usar cemento de una sola procedencia en cada
una de las superficies vistas del hormigdn para mantener el aspecto uniforme
de las mismas. No se hard uso de cemento procedente de la limpieza de los
sacos o caido de sus envases, o cualguier saco parcial o totalmente mojado o

que presente senales de principio de fraguado.

El agua serd limpia y estard exenta de cantidades perjudiciales de
aceites, acidos, sales, dlcalis, materias orgdnicas y ofras sustancias nocivas. Al
ser sometida a ensayo para determinar la resistencia estructural al arido fino, la
resistencia de las probetas similares hechas con el agua sometida a ensayo y
un cemento Portland o puzoldnico normal serd, a los 28 dias, como minimo el
95% de la resistencia de probetas similares hechas con agua conocida de
calidad satisfactoria y con el mismo cemento drido fino. En cualquier caso, se

cumplird lo especificado en la Norma Cédigo Estructural y CTE.
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El arido fino consistird en arena natural, o previa aprobacién del Director
de la Obra, en otros materiales inertes que tengan caracteristicas similares. El
arido fino estard exento de dlcalis solubles al agua, asi como de sustancias que
pudieran causar expansidon en el hormigdn por reaccién a los dlcalis del
cemento. Sin embargo, no serd necesario el ensayo para comprobar la
existencia de estos ingredientes en drido fino que proceda de un punto en que
los ensayos anteriores se hubieran encontrado exentos de ellos, o cuando se
demuestre satisfactoriamente que el drido procedente del mismo lugar que se
vaya a emplear, ha dado resultados satisfactorios en el hormigdén de
dosificacion semejante a los que se vayan a usar, y que haya estado sometido
durante un periodo de 5 anos a unas condiciones de trabajo y exposicion,
prdcticamente iguales a las que ha de someterse el drido a ensayar, y en las
que el cemento empleado era andlogo al que vaya a emplearse. En cualquier

caso, se ajustard a lo especificado en el Codigo Estructural

Consistirad en piedra machacada o grava, o previa aprobacion
en otros materiales inertes y de caracteristicas similares. Estard exento de
dlcalis solubles en agua y de sustancias que pudieran causar expansion en el
hormigdn a causa de su reaccion con los dlcalis del cemento, no obstante, no
serd necesario el ensayo para comprobar la existencia de estos ingredientes
en drido grueso que proceda de un lugar que en ensayos anteriores se haya
encontfrado exento de ellos 0, cuando se demuestra satisfactoriamente que
este darido grueso ha dado resultados satisfactorios en un hormigdn obtenido
con el cemento y una dosificacion semejantes a los que se vayan a usar, y que
haya estado sometido durante un periodo de 5 anos a unas condiciones de
trabajo y exposicidon prdacticamente iguales las que tendrd que soportar el
drido a emplear. En cualquier caso, todo drido se atendrd a lo especificado en

el Codigo Estructural.

El tamano del drido grueso serd el siguiente:
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e 20 mm, para todo el hormigdén armado, excepto en lo que se

indica mds adelante.

e 40 mm, para hormigbn armado en losas o plataformas de

cimentacion.

e 65 mm, como mdaximo para hormigdn sin armadura, con tal de
que el tamano no sea superior a 1/5 de la dimensidbn mds estrecha entre
laterales de encofrados del elemento para el que ha de usarse el hormigdn, y

en las losas sin armadura, no superior a 1/3 de las losas.

El tamano de drido no serd superior a 1/5 de la dimension mds estrecha
entre los laterales de los encofrados de los elementos para los que se usard el
hormigon, ni a 3/4 del espacio minimo entre barras de armadura. En las losas
de hormigdn sin armaduras, el tamano aproximado no serd superior a 1/3 del

grosor de las losas y en ningun caso superior a 65 mm.

La granulometria de los daridos serd la siguiente:

MALLA | TANTO POR CIENTO EN PESO QUE PASA POR CADA TAMIZ,
(mm.) PARA TAMANOS MAXIMOS DE ARIDO EN mm.
7050 20 40 50 65 80 100

80 100 100 100 89,4
40 100 89,4 78,4 70,7 63,2
20 100 70,7 63,2 55,5 50 44,7
10 70.7 50 44,7 39,2 35,4 31,6
5 50 35,3 31,6 27.7 25 22,4
2,5 35,5 25 22,4 19,6 17,7 15,8
1,25 25 17.7 15,8 13,9 12,5 11,2
0,63 17.7 12,5 11,2 9.8 8,9 7.9
0,32 12,6 8,9 8 7 6.8 5,7
0,125 7.9 5,6 5 4,4 4 3,5
MODULO | 4,79 5,73 5,81 6.33 6,69 7,04
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GRANO
METRICO

Las armaduras de acero cumplirdn lo establecido en los Articulos
correspondientes de la norma Cdédigo Estructural en cuanto a especificacion

de material y control de calidad.

Las barras de acero que constituyen las armaduras para el hormigdn no

presentardn grietas, sopladuras ni mermas de seccion superiores al 5%.
El limite eldstico serd siempre superior a 400 N/mm?2.

El alargamiento minimo a rotura serd el que expone en el Cdodigo

Estructural sobre la base de 5 didmetros.

Los aceros especiales y de alta resistencia deberdn ser los fabricados
por casas de reconocida garantia e irdn marcados con senales indelebles

para evitar confusiones en su empleo.

Las juntas de dilatacion tendrdn el siguiente tratamiento:
e Relleno premoldeado de juntas de dilatacion.
e Relleno sellante de juntas.

e Topes estancos de juntas premoldeadas.
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En este apartado nos referimos a la arena para uso en mortero,

enlucidos de cemento, y lechadas de cemento.

La arena serd de cantos vivos, fina, granulosa, compuesta de particulas
duras, fuertes, resistentes y sin revestimientos de ninguna clase. Procederd de

rio o cantera. Estard exenta de arcilla o materiales terrosos.

Contenido en materia orgdnica: La disolucion, ensayada segun UNE-

7082, no tendrd un color mdas oscuro que la solucion tipo.

Contenido en ofras impurezas: El contenido ftotal de materias
perjudiciales como mica, yeso, feldespato descompuesto y pirita granulada,

no serd superior al 2%.

Forma de los granos: Serd redonda o poliédrica, se rechazardn los que

tengan forma de Iaja o aguja.
Tamano de los granos: El tamano mdximo serd de 2,5 mm.

Volumen de huecos: Serd inferior al 35%, por tanto, el porcentaje en

peso que pase por cada tamiz serd:

Tamizenmm: 25 125 063 032 016 008

100-3  70-15  50-5 30-0 15-0

% en peso: 100

Se podrd comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasard
con arena. A continuacion, se verterd agua hasta que rebose; el volumen del

agua admitida serd inferior al 35% del volumen del recipiente.

Todo cemento serd preferentemente de tipo CEM IV/B(P) 32.5,

ajustandose a las caracteristicas definidas en el Pliego General de Condiciones
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para la recepcién de Conglomerantes Hidrdulicos. En los casos que proceda

resistente a sulfatos. Asi cumplird:

- Caracteristicas Caracteristicas Norma Europea

MNorma I UNE-EN 197-1:2000
- Denominacién CEMENTO PUZGLANICO

Designacicn CEM M/B(PY 32,5 N
Pérdida por calcinacion

emento

C

Residua insoluble
Triéxido de azufre 2,50 % 3,50 % max.
lén cloro Cl- 0,03 % 0,10 % méax.
Puzolanicidad cumple a 8 dias cumnple a 8 615 dias

Expansion Le Chatelier 1,00 mm. 10 mm. méx.

& Fraguado Principio 200 min, 75 min. min.
Final 320 min,

Resistencia a 2 dias 15,0
compresion 2 dras

7 dras 28,0 14,0 Mfmm?® min.
28 dias 38,0 12,5 Mfmm® min.
52,5 Nfrmm® mas,

Se almacenard en lugar seco, ventilado y protegido de la humedad e

intemperie.

El agua empleada en el amasado del mortero de cemento estard
limpia y exenta de cantidades perjudiciales de aceite, dcido, dlcali o materias

orgdnicas.

Esta Norma se aplicard al tipo de cal apagada para acabados
adecuados para las capas de base, guarnecido y acabado de revestimientos,

estucos, morteros y como aditivo para el hormigdén de cemento |, Il.

Las cales apagadas para acabados normales se ajustardn a la siguiente

composicidon quimica: Oxido de calcio 85 a 90%. Didxido de carbono: 5%.

La cal apagada para acabado normal cumplird el siguiente requisito:

Residuo retenido por un tamiz de la malla 100: mdximo 5%.
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La masilla hecha con cal apagada para acabado normal tendrd un
indice de plasticidad no inferior a 200, cuando se apague durante un periodo

minimo de 16 horas y un mdximo de 24.

Podrd utilizarse cal apagada en polvo, envasada y etiquetada con el
nombre del fabricante, y el tipo a que pertenece segin UNE-41066,
admitiéndose para la cal aéreaq, la definida como tipo | en la UNE-41067, y

para la cal hidrdulica como topo Y de la Norma UNE-411068.

Se almacenard en lugar seco, ventilado y protegido de la intemperie.

La fdbrica de bloque prefabricado de hormigdn serd de 12-17 vy
20x25x50, recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6, con formacién

de dinteles, zunchos, jambas en hormigdn armado HA-25 N/mm2.

Los blogues de hormigdn podrdn ser de dos tipos: Bloques estructurales y
de cerramiento; los primeros cumplirdn con lo especificado en la NTE-EFB, y los
segundos, con la NTE-FFB. Ambos deberdn cumplir lo especificado en la norma
EN 771-3, siendo de Categoria | y Categoria segun tolerancia D1. Se incluyen
en este Articulo los bloques huecos de hormigdbn de cemento Portland o
puzoldnicos y arena o mezcla de arena y gravilla fina, de consistencia seca,
compactados por vibro-compresion en mdaquinas que permiten el desmoldeo
inmediato y que fraguan al aire en recintos o locales resguardados, curdndose
por riego o aspersidon de productos curantes, etc. Tienen forma ortoédrica o
especial, con huecos en direccién de la carga y paredes de pequeno

espesor.

Las desviaciones de sus dimensiones con respecto a las nominales, no
serdn superiores a cuatro (4 mm) o tres milimetros (3 mm) segun aquellas
sobrepasen o no los veinte centimetros (20 cm). La flecha en aristas o
diagonales, no serd superior a dos (2 mm) o un milimetro (1 mm), segin la

dimensién nominal medida supere o no los veinte centimetros (20 cm).
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La resistencia a compresidon de los bloques de hormigdn se realizard
segun la Norma UNE 41.172. Se define como tensidén aparente, la carga de

rotura dividida por el drea total de la seccidn, incluidos los huecos.

La absorcion de agua serd determinada mediante el ensayo UNE
41.170. La succion de los blogues, es decir, la capacidad de apropiacion de
agua por inmersion parcial de corta duracion, se determinard mediante el
ensayo definido en la Norma UNE 41.171. La Inspeccién de obra juzgard sobre

la satisfactoriedad o no de los resultados.

Los blogues serdn inertes al efecto de la helada hasta una temperatura

de veinte grados centigrados bajo cero (-20° C).

El peso especifico real de las piezas, no serd inferior a dos mil doscientos

kilogramos por metro cubico (2.200 kg/m3).

Los blogues no presentardn desportillamientos, grietas, roturas o materias
extranas. Presentardn una coloracion uniforme y carecerdn de manchas,
eflorescencias, etc. ofreciendo un aspecto compacto y estético a juicio de la

Inspeccién de la obra.

Revestimientos continuos realizados con mortero de cemento, de cal o
mixtos en paramentos verticales y horizontales, interiores y exteriores, sobre
muros de hormigdn en masa o armado, fabricas de mamposteria, de bloque

de hormigdn. El material cumplird las especificaciones senaladas en la NTE-RPE.

Los materiales y componentes de origen industrial deberdn cumplir las
condiciones de calidad y funcionalidad, asi como de fabricacion y confrol
industrial senaladas en la normativa vigente que, en cada caso, les sea de

aplicacién.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones, normas vy

disposiciones anteriormente citadas, e incluso otras que un sello de calidad les
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exija, su recepcion se realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas

aparentes.

Es una mezcla preparada de cemento modificado vy dridos
seleccionados que al mezclar con el agua forma un mortero idéneo para el
rebozado o acabamiento de toda clase de paramentos, para su total

impermeabilidad y carencia de fisuras por retraccion.
Las caracteristicas técnicas son las siguientes:

1.- Resistencia mecdnica a compresion a los 20 dias de 100 a 150

kg/cm?2 (probetas cubicas 10*10*10 cm).

2.- Resistencia mecdnica a flexotraccion a los 20 dias de 25 a 30 kg/cm?2

(probetas prismdaticas 4*4*16 cm).

3.- Resistencia mecdnica a traccion a los 20 dias de 15 a 20 kg/cm?2
(probetas tipo ASTM C-190).

Las superficies aplicar deberdn de estar limpias de polvos u otra
suciedad, asi como de materiales antfiadherentes (grasas, aceites, etc.).
Conviene que las superficies sean ligeramente rugosas. Sobre hormigdn
encofrado deberd aplicarse en dos capas, la primera muy fina o delgada vy la

segunda cuando la anterior se haya endurecido suficientemente.

Las superficies porosas o absorbentes deberdn de estar hUmedas antes
de aplicar el mortero. El amasado se realizard con una proporcion de 8 I. de

agua por cada 50 kg de mortero y se aplicard con un espesor medio de 1 cm.
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Deberd suministrarse a pie de obra tubos de extremos lisos de acero no
aleados aptos para el soldeo, de seis metros de longitud, fabricado por el
procedimiento de soldadura longitudinal, conforme a la norma UNE EN 10255,

serie (M), de didmetros nominales (DN) 3" y presion nominal 20 atm.

Los tubos deben suministrarse galvanizados en caliente conforme a la
Norma Europea EN 10240.

Como piezas especiales el suministro comprenderd:

Curva hamburguesa de acero galvanizado ST 35, de @ 3"/ 3", R-3 para
soldar, DIN 2605 para PN-20 atm.

CARACTERISTICAS
Aspecto superficial

Los tubos y piezas especiales no deben presentar ningun defecto que
pueda detectarse mediante inspeccién visual, ni en la superficie exterior ni en
la interior. Las imperfecciones superficiales que afecten al espesor minimo de
pared especificado serdn consideradas defectos, y los tubos y piezas

especiales que las contengan no serdn considerados conformes.

Marcado

Los tubos y piezas deben venir marcados con métodos adecuados vy

duraderos, con al menos la siguiente informacion:
e Marca comercial del fabricante
e Elsimbolo que indigue la serie o el tipo

e Elsimbolo W (Con soldadura)

El marcado debe figurar como minimo una vez y a menos de un metro

de un extremo de cada tubo.
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Cada paqguete de tubos debe llevar una etiqueta o documentacion
comercial que acompane al producto, la cual debe contener, al menos, la

siguiente informacion:

e La marca comercial o nombre del fabricante.
e Dos Ultimos digitos del ano de impresion del marcado.

e El nimero de la Norma bagjo la que se ha ejecutado la

fabricacion.
e Descripcion del producto.
e Resistencia ductil minima especificada

e Durabilidad. Galvanizado en caliente, y espesor del

recubrimiento segun EN 10240.

e Dimensiones, didmetro exterior especificado (D) el espesor de la

pared especificado (T).

e Estanquidad.

CARACTERISTICAS DEL RECUBRIMIENTO

Los tfubos de este suministro deben cumplir las especificaciones, los
requisitos y los ensayos segun la Norma Europea UNE EN 10240, relativo a los
recubrimientos galvanizados en caliente aplicados a los tubos de acero en
planta automdtica para, las instalaciones de gas y agua, incluso agua
destinada al consumo humano. Ademds de esta norma, también son de
aplicacién las condiciones técnicas generales de suministro especificadas en

la Norma Europea EN 10021.
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La fundicion empleada para la fabricacion de los tubos y piezas
especiales serd de "fundicién ductil" (FD) también llamada fundicién nodular o

de grafito esferoidal.

Tanto los tubos como las piezas especiales han de cumplir lo

especificado en:

e Norma UNE-EN 545: Tubos, racores y accesorios en fundicion ductil
y sUs uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos

de ensayo.

e Norma UNE-EN 681-1: Juntas eldstoméricas. Requisitos de los
materiales para juntas de estanqueidad de tuberias empleadas

en canalizaciones de agua y en drenagje.
e Norma ISO 7005-2: Parte 2: bridas de fundicién.
e UNE EN 1092-2: Bridas y sus uniones. Parte 2: Bridas de Fundicién.

e UNE EN ISO 9001: Sistemas de Gestion de la Calidad. Requisitos
para el aseguramiento de la calidad en produccion vy

comercializacion.

e UNE EN ISO 14001: Sistemas de Gestion Ambiental: Requisitos con

orientacidon para su uso.

DESCRIPCION:

Tubos de fundicién ductil colados por centrifugaciéon en molde metdlico
y provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de caucho,

asegurando una estanquidad perfecta en la unidén entre tubos.

Este tipo de unidn es de un diseno tal que proporciona una serie de
caracteristicas funcionales como desviaciones angulares, aislamiento eléctrico

entre tubos, buen comportamiento ante la inestabilidad del terreno, efc.

Los tubos pueden ser equipados ademds con junta Vi, que ademds del
anillo de caucho que asegura la estanqueidad posee unos insertos metdlicos
para poder trabajar a traccién.
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Tuberia de fundicion ductil para abastecimiento, tipo Natural, DN X mm,
y Clase de Presion C XX de longitud minima é metros, segun norma UNE- EN
545:2011, con revestimiento exterior de aleacidn de cinc y aluminio
enriquecida con cobre, tipo BIOZINALIUM, de masa minima 400 g/m? en
proporcion 85/15 conforme a la norma referenciada y con capa de acabado
de pintura acrilica en fase acuosa, tipo Aquacoat, de color azul de espesor
medio superior a 80 um, y revestida interiormente con mortero de cemento de
alto horno aplicado por vibrocentrifugacion; alimentariedad garantizada por
la potabilidad agua empleada en su fabricacion y el cemento empleado
conforme a la norma UNE EN 197-1:2000, con marcado CE. Unién automdtica
flexible tipo Standard mediante junta de elastdbmero en EPDM bilabial segin
norma UNE EN 681-1:1996, con una desviaciéon angular minima de XXXX°. El
marcado del tubo debe ser conforme a la norma referenciada ademads del

lugar y fecha de fabricacion.

DN Clase Clase Desv.
mm | Preferente Altas
Presiones sl

60 40 100 5°
80 40 100 5°
100 40 100 5°
125 40 64 5°
150 40 64 5°
200 40 50 4°
250 40 50 4°
300 40 50 4°
350 30 40 4°
400 30 40 4°
450 30 40 4°
500 30 40 4°
600 30 40 4°

CARACTERISTICAS MECANICAS MINIMAS:
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Estas caracteristicas son comprobadas sistemdticamente durante el

proceso de fabricacién, segun las especificaciones de la norma UNE-EN 545,

Resistencia minima a la Alargamiento minimo a la rotura
., Dureza Brinell (HB)
traccion (R ) (A)
TUBOS Y ACCESORIOS TUBOS ACCESORIOS TUBOS ACCESORIOS
DN 60 a 600 DN 60 a 600 DN 60 a 600 DN 60 a 600 | DN 60 a 600
420 MPa 10 % 5% <230 <250
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PRUEBA DE ESTANQUIDAD:

Todos los tubos se someten en fdbrica y antes de aplicar el revestimiento
interno, a una prueba hidraulica realizada en la misma linea de fabricacion. La
duracion total del ciclo de presidon no es inferior a 15 segundos, de los cuales 10

segundos son a la presion de ensayo.

Dicha prueba consiste en mantener agua en el interior del tubo a la

presion indicada en la tabla, no admitiéndose ningun tipo de pérdidas.

DN (mm) 60-150 200 - 300 350-600

Presion (bar) 50 50 40

Todas las piezas especiales se prueban en fdbrica a estanquidad con
aire durante 15 segundos. Dicha prueba consiste en mantener la pieza con
aire como minimo a 1 bar de presidbn y comprobar la estanquidad con un

producto jabonoso.
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MARCADO DE LOS TUBOS:

Directo de fundicién mediante moldeo o estampado para que sea
durable:
- Didmetro nominal - Ano de fabricacién
- Tipo de enchufe - Clase de presion: C100 (DN 60-100),
Cé64 (DN 125-150), C50 (DN 200-300) 6
- Identificaciéon de fundicion ductil  C40 (DN 350-600)

- Identificacion del fabricante - Referencia a la norma UNE EN 545

MARCADO DE LOS ACCESORIOS:

Diadmetro 60 - 600 ARo dos cifras

nominal

Tipo de unién STD Angulo de 1/4, 1/8, 1/16,
codos 1/32

Material GS Bridas PNy DN

Fabricante PAM Semana de Dos cifras

fabricacion
Norma En 545

REVESTIMIENTO INTERNO:

Todos los tubos son revestidos infernamente con una capa de mortero
de cemento de horno alto, aplicada por centrifugacién del tubo, en

conformidad con la norma UNE EN 545.

Los espesores de la capa de mortero una vez fraguado son:
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DN Espesor (mm)
(mm) Valor nominall Tolerancia
60 - 300 4 -1,5
350 - 600 5 -2

REVESTIMIENTO EXTERNO:
Los tubos se revisten externamente con dos capas:

A) Una primera con aleacién Zinc-Aluminio enriquecida con cobre
InAl(Cu):

Metalizacion al arco eléctrico de la aleacidon optimizada de Zinc-
Aluminio 85-15 enriquecida con Cobre, a partir de un hilo Unico de aleacion,

depositdndose como minimo 400 gr/m2.
B) Una segunda de pintfura.

Capa de acabado de naturaleza acrilica, en fase acuosa, aplicada

con un espesor no inferior a 80 um.

Antes de la aplicacion del BioZinalium, la superficie de los tubos estd
seca y exenta de particulas no adherentes como aceite, grasas, etc. La
instalacién de recubrimiento exterior, es tal que el tubo pueda manipularse sin

riesgo de deterioro de la proteccion (por ejemplo un secado en estufa).

La capa de acabado recubre uniformemente la totalidad de la capa
de In-Al(Cu) y estd exenta de defectos tales como carencias o

desprendimientos.

Revestimiento conforme con la norma UNE- EN 545 (Anexo D: Ambito de

utilizacion, caracteristicas de los suelos)

REVESTIMIENTO DE LOS ACCESORIOS:
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Todas las piezas de la gama NATURAL se recubren tanto interior como
exteriormente mediante el proceso de cataforesis con pinfura epoxi azul,
previo granallado y tratamiento quimico de fosfatacion al zinc, de forma que

el espesor minimo medio de la capa no sea inferior a 70 um.

TIPOS DE JUNTAS:

Las uniones de los diferentes elementos de Fundicidn Ductil

contemplados, a los tipos siguientes, segun la normativa anterior (UNE-EN 681-
1):

- STANDARD o automdtica cldsica: esta se encuentra en los tubos

de fundicion.
- EXPRESS
- BRIDAS PN 16

- BRIDAS PN 25

En las juntas que dispongan de pernos, se garantizard la resistencia de
éstas frente a la corrosién tanto en ambiente atmosférico agresivo como en
tramos enterrados. Para ello se exigird a la casa suministradora de dichos

elementos una garantia del material por un periodo no inferior a 15 anos.
Asi mismo, las bridas tienen que estar conforme a la Norma ISO 7005-2.

Las uniones deben responder a las especificaciones de prestacion de la
norma UNE-EN 545.

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD:

El proceso de produccion es sometido a un sistema de aseguramiento
de calidad, conforme a la norma UNE EN ISO 9001: 2008, y estd certificado por

un organismo exterior.

PAgina | 43



dia 25/ 11/ 2024 con un

MORA RAMOS CARLOS DANI EL -
certificado emtido por AC FNMI

***0163** el
Usuari os

Fi rmado por

PROYECTO RED DE RIEGO DE APOYO
SAN ANDRES- ISORA, FASE 1.

Gobierno TM DE VALVERDE. ISLA DE EL HIERRO

de Canarias

Para todos los materiales a emplear, deberdn aportarse los resultados
de los ensayos normalizados exigibles con el respaldo de las certificaciones
homologadas de laboratorios homologados, y en atencion a la normativa
indicada en el presente Pliego y cualquier otra normativa de obligado
cumplimiento (Normas UNE-EN 545 Tubos, accesorios y piezas especiales de
fundicion ductil y sus uniones para las canalizaciones de agua. Prescripciones y
métodos de ensayo). Deberdn constar los certificados en los que se
especifiquen los resultados de los ensayos de al menos las siguientes
caracteristicas: Pruebas de resistencia a traccién, Pruebas de Dureza Brinell,
Pruebas de estanquiedad de los tubos, Dimensiones de los tubos (Espesor,
Diadmetro interior, Ovalidad, Diametro exterior, Longitud), Masa por superficie
de revestimiento de zinc, Espesor del revestimiento de pintura, Pruebas de
resistencia a compresion del revestimiento con mortero de cemento, Espesor

del recubrimiento interior.

En estas caracteristicas técnicas habrdn de figurar tanto los valores
nominales como sus tolerancias. Cada uno de los valores nominales corregidos
por sus tolerancias pasaran a ser valores exigibles y su incumplimiento puede
dar lugar al rechazo de lotes o partidas sin perjuicio de las responsabilidades

legales correspondientes.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:

Detalle A Oﬁl Detalle A m

P 222Z2rrrrrzzzzzoX it g
aal N r=3
A
DN L en DI P B m n Peso
Clase DE
(mm) (m) | (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | aprox.
(Kg/m)
60 C100 6 6,1 77,0 80,3 89.5 | 1440 9 3 11,250
80 C100 6 6.1 97,8 | 1014 | 92,5 | 167,0 9 3 14,583
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100 | C100 6 6,1 117,8 | 121,4 | 94,5 | 188,0 9 3 18,167
125 Cé4 6 5.4 1437 | 1474 | 97,5 | 2150 9 3 21,283
150 Cé4 ) 5,5 169,7 | 173.4 | 100,5 | 242,0 9 3 25,700
200 C50 6 54 | 221,6 | 2252 | 106,5 | 2950 9 3 33,500
250 C50 6 6,4 2730 | 276,8 | 105,5 | 352,0 9 3 47,433
300 C50 6 7.4 324,9 | 328,8 | 107,5 | 409,2 9 3 63,850
350 C40 6 7,1 376,8 | 380,9 | 110,65 | 464,2 9 3 74,483
400 C40 6 7.8 427,7 | 431,9 | 112,5 | 516,2 9 3 21,300
450 C40 6 8.6 478,6 | 483,0 | 115,5 | 574.2 9 3 111,280
500 C40 6 9.3 530,5 | 5350 | 117,5 | 629.2 9 3 131,700
600 C40 ) 10,9 | 6333 | 638,1 | 132,5 | 738,5 9 3 180,600
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Todas las piezas especiales tienen como espesores minimos los indicados
en la norma UNE EN 545.

PRESIONES:
Segun la terminologia empleada en la Norma UNE-EN 545:

- PFA: Presion de funcionamiento admisible. Es la presion hidrostdtica

mdxima que un componente puede resistir de forma permanente en servicio.

- PMA: Presion maxima admisible. Es la presion mdxima que se da
algunas veces, incluido el golpe de ariete, que un componente puede

soportar en servicio.
PMA = 1,2 x PFA

- PEA: Presion de ensayo admisible. Es la presidon hidrostdtica mdxima
gue un componente recién instalado es capaz de soportar durante un periodo
de fiempo relativamente corto, con objeto de asegurar la integridad y

estanquidad de la conduccion.
PEA = 5 + PMA 6 bien;
PEA = 1,5 x PFA (cuando PFA = 64 bar)

Las presiones de funcionamiento admisible PFA cumplirdn lo

especificado en la citada Norma UNE-EN 545 para tuberias y accesorios.
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ASPECTO SUPERFICIAL:

La fundicién presentara en su fractura grano fino regular, homogéneo vy
compacto. Ademds, deberd ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin embargo,
tfrabajarse a la Iima y al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada

facilmente.

En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos,
gotas frias, grietas, manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que
perjudiquen la resistencia o la continuidad del material y el buen aspecto de la

superficie del producto obtenido.

Los tubos no deben presentar ningun defecto que pueda detectarse
mediante inspeccién visual ni en la superficie exterior ni en la interior. Las
imperfecciones superficiales que afecten al espesor minimo de pared
especificado deben considerarse defectos, y los tubos que la contengan no

deben ser considerados conformes.

Los tubos y accesorios deben ser estancos al agua bajo su presidn de
prueba admisible (PEA), no debiendo aparecer ninguna fuga visible, filtracion

u otro signo de defecto.

TOLERANCIA
La ovalidad del extremo liso de los tulbos y accesorios debe:

- Permanecer dentro del limite de las tolerancias del didmetro

exterior para DN 40 al 200.

- No sobrepasar el 1% para el DN 250 al DN 600 o el 2% para DN >
600.

Las valvulas deberdn cumplir lo prescrito en la siguiente normativa: UNE-

EN 1074-1 y 2:2000 sobre Vdlvulas para el suministro de agua. Requisitos de
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aptitud al uso y ensayos de verificacidén apropiados. Parte 1. Requisitos
Generales y Parte 2: Vdlvulas de seccionamiento; UNE-EN 558-1 sobre Vdlvulas
industriales. Dimensiones enfre caras opuestas y dimensiones del centro a una
cara de vdlvulas metdlicas para utilizar en sistemas de canalizaciones con
bridas.

Parte 1: vdlvulas designadas por PN; EN 736-2. Vdlvulas. Terminologia.
Parte 2: Definicion de los componentes de las vdlvulas; EN 1333. Componentes
de canadlizacion de tuberia. Definicion y seleccion de PN; EN ISO 6708.
Componentes de canalizaciones. Definicion y seleccién de DN (Didmetro
Nominal); EN 681-1. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para
juntas de estanqueidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua vy
en drenagje. Parte 2: Caucho vulcanizado. ISO 5752 Aparatos de valvuleria
metdlicos utilizados en tuberias con bridas. Dimensiones entre caras y respecto
al eje; ISO 5208 Valvuleria industrial. Ensayos a presion para los aparatos de
valvuleria; ISO 7005-2 Bridas metdlicas. Parte 2: Bridas de fundicion ISO 7259 vy
DIN 2501.

La vdlvula se definird por su didmetro nominal, debiendo detallar el
fabricante si se relaciona con el didmetro interior o exterior (ID/OD,
respectivamente), presion nominal, par de apertura y sentido de maniobra,

tipo de juntas (a bridas o automdtica) y materiales y revestimientos.

El didmetro nominal deberd venir especificado por el fabricante,
debiendo ser acorde con el material del sistema de canalizacién y las

condiciones de funcionamiento elegidas en el proyecto.

La presion nominal (Presion de funcionamiento, mdxima y de ensayo

admisibles, PFA, PMA y PEA), deberd estar conforme a la siguiente tabla:

PN PFAQ) PMAQ) PEAD)
6 6 8 12
10 10 12 17
16 16 20 25
25 25 30 35
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a) PFA y PMA se aplican a todas las vdlvulas en todas las posiciones.
b) PEA sélo se aplica a vdlvulas que estén en la posicion totalmente
cerrada.

Las valvulas se suministrardn con sentido de cierre horario (FSH), salvo
que se especifique lo contrario en el proyecto (sentido de cierre antihorario
(FAH).

Las vdlvulas estardn disenadas para velocidades del flujo de agua que

puedan alcanzar, como mdximo, los valores detallados en la siguiente tabla:

PFA Velocidad de flujo (m/sg)

6 2,5

10 3.0

16 4,0

25 5.0

Las vdlvulas se deberdn marcar, de manera visible y durable, del

siguiente modo:
e DN;
¢ |dentificacion de los materiales de la carcasa;
e PN;
¢ |dentificacion del fabricante;

e |dentificacion del ano de fabricacion;

Referencia a la norma EN 1074-#.

La vdlvula deberd estar concebida para la apertura o cierre completo,
siendo la presion maxima admisible (PMA) a 20°C la que corresponda con su

presion nominal, y disenadas para el equipamiento de redes de riego.
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Todas las vdlvulas de compuerta se suministrardn con cierre eldstico

vulcanizado.

Las partes principales de la valvula y sus especificaciones técnicas serdn

las siguientes:
1. Eje de maniobra en acero inoxidable forjado en frio
2. Prensa de estanqueidad (desmontable en carga)

3. Compuerta con zonas de guiado independiente de las zonas de

estanqueidad.
4. Conexidon mediante bridas o enchufes

5. Junta de estanqueidad y proteccion

EJE DE MANIOBRA

El eje de maniobra serd de acero inoxidable (Acero inoxidable al 13%
de Cromo, Z 20 C 13) forjado en frio. El collarin del eje, obtenido por forjado y el
fleteado del mismo, deberd ser moldeado en frio. La forma de los filetes del

eje deberd cumplir con la Norma ISO 2901.

CUERPO Y TAPA

La geometria del cuerpo deberd proporcionar un guiado idéneo a la
compuerta, limitando el deterioro de la misma. Cuando la compuerta esté
totalmente abierta, el didmetro de paso del fluido deberd ser igual al didmetro
nominal, no existiendo reduccion de seccion. Tanto el cuerpo como la tapa

deberdn ser de fundicion ductil o fundicion gris.
COMPUERTA

La compuerta serd de fundicidn ductil o acero inoxidable revestida
totalmente de elastémero tipo EPDM vulcanizado, incluyendo el alojamiento
de la tuerca y el paso del eje. El paso del eje deberd estar abierto en la parte

inferior de la compuerta, lo que permite un purgado automdtico. La
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estanqueidad se conseguird por compresion de la compuerta al final del
cierre. Se debe especificar su durabilidad con aguas regeneradas o con alto

nivel de carga bioldgica.

TUERCA

La tuerca de maniobra estard libre en su alojamiento, permitiendo una

autoalineacién de la compuerta en el cierre, y estard fabricada en laton.

PRENSA

La prensa estard equipada por dos juntas téricas de elastbmero que
aseguren una doble estanqueidad al paso del eje y estard fabricada en

bronce.

UNION A BRIDAS

Las bridas deberdn cumplir con la norma ISO 7005-2, y serdn bridas PN 16

taladradas con plantilla PN 10 6 PN 16.

TORNILLERIA

En el caso de que la vdlvula tenga tornillos, éstos cumplirdn segun las

Normas DIN 931,933 y 934, y serdn de acero inoxidable sellados con silicona.

JUNTAS
Junta Cuerpo - Tapa

La junta cuerpo-tapa estd acoplada bajo la tapa. En los esquemas

posteriores, se muestra la forma en que se asegura la estanqueidad.

Juntas de la prensa
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Dos juntas téricas de elastbmero insertadas en la prensa permiten

asegurar una doble estanqueidad entre la prensa y el eje de maniobra.
Arandela de aislamiento

Una arandela de estanqueidad colocada bajo el collarin del eje
asegura la estanqueidad hacia afuera de la vdlvula. La concepcién de la
vdlvula permite el desmontaje (bajo presidon) de la prensa de estanqueidad sin

pérdida de agua.
Junta de proteccién de estanqueidad

Una junta situada entre el conjunto prensa-eje de maniobra y la tuerca,
evita la entrada de posibles cuerpos exitranos procedentes del exterior que

danarian dicho conjunto.

Las vdlvulas podrdn ser de accionamiento manual o con mecanismo
reductor. Estardn equipadas de una caperuza o cuadradillo de maniobra para
el accionamiento por volante o llave alargadera, y de un manguito de
conexién para el acoplamiento de un eje de maniobra. Los cuadradillos y

manguitos serdn de fundicién ductil o acero inoxidable.

Los volantes de maniobra serdn de acero forjado y revestidos con

pintura epoxy de espesor medio de 70 um.

REVESTIMIENTOS

Todas las piezas en fundicion ductil deberdn estar granalladas
previamente. Posteriormente se aplicard, tanto interna como externamente,
un empolvado de epoxy proyectado con una pistola electrostdtica sobre las
superficies previamente calentadas constituyéndose un  espesor minimo de
250 um de naturaleza pasiva. El polvo utilizado, de color azul, deberd ser
conforme a las reglamentaciones vigentes en materia de alimentacion por ser
mds restrictiva. Este tipo de revestimientos aportard una proteccion
comparable a un revestimiento constituido de una primera capa de zinc y de

varias capas de pinfura epoxy.
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Los requisitos de funcionamiento y los ensayos de tipo se adecuardn a lo
establecido en los apartados #5 y 6.2 respectivamente de la Norma EN 1074-
2:2000.

El par de maniobra se ensayard conforme al Anexo C de la Norma EN
1074-2:2000, y en ningun caso podrd superar el par mdximo de maniobra, de 1
x DN (en mm), en Nm. Para aquellas vdlvulas que se accionen eléctricamente,

el par maximo de maniobra vendrd facilitado por el fabricante.

La vdlvula deberd estar concebida para la apertura o cierre completo y
parcial (regulacion), siendo la presion maxima admisible (PMA) a 200 C la que

corresponda con su presion nominal.

Las vdlvulas se ajustardn, ademds de la normativa ya senalada, a las
siguientes normas: ISO 1083. Fundicién de grafito esferoidal o nodular; ISO 5211.
Conexidon de accionadores manuales y eléctricos a aparatos de valvuleria.
Mecanismos de i de vuelta; ISO 5210. Conexidn de accionadores manuales y
eléctricos a aparatos de valvuleria. Mecanismos multivueltas; ISO 5208. Ensayos

de presion para los aparatos de valvuleria.

En cuanto a los materiales, el cuerpo deberd ser de fundicidon ductil con
un revestimiento medio de 250 um de resina epoxy. La mariposa y el eje de
maniobra serdn de acero inoxidable, este Ultimo con un 13% de cromo, segun
la UNE 36016. La mariposa podrd ser también de fundicion ductil. El manguito o

junta serd de elastémero (EPDM), vulcanizado al cuerpo.

En cuanto al accionador de aleacién de aluminio, éste podrd ser de
leva dentada de 9 posiciones (para DN<200) o multiposicion para didmetros
superiores o mediante mecanismo desmultiplicador multivueltas tipo corona

eje sinfin e IP 67 y de accionamiento manual.
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En el caso del accionamiento eléctrico la alimentacion del motor serd
trifdsica, IP 67, factor de marcha de 30%, proteccién térmica e indicador de
posicion.

El par de maniobra se ensayard conforme al Anexo C de la Norma EN

1074-2:2000, y en ningUn caso podrd superar el par maximo de maniobra, de
125 Nm.

Los requisitos de funcionamiento y los ensayos de tipo se adecuardn a lo
establecido en los apartados #5 y 6.2 respectivamente de la Norma EN 1074-
2:2000.

Las vdlvulas de mariposa se atendrdn ademds a la siguiente normativa:

EN 593:1998 sobre Vdlvulas industriales. Valvulas metdlicas de mariposa.

Este capitulo hace referencia a los filtros a instalar en las arquetas de los
hidrantes, aguas arriba de los mismos, que deberdn cumplir las siguientes

especificaciones técnicas:
Materiales
Cuerpo de Acero al Carbono ST-37.2 y ST-44.2

Cartucho filtrante de Acero Inoxidable AlSI-304 (2 mm en aspersidon y 120

mesh en goteo)
Juntas de estanqueidad de goma EPDM 65° Shore
Soldaduras

Las soldaduras de los elementos que componen el conjunto se
realizardn siguiendo los procedimientos de soldadura Homologados, segun el
Coédigo ASME Seccién IX.

Tratamiento de Pintura

- Chorreado de superficies hasta rugosidad SA 22, segun Norma
ISO 8501-1:1998
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- Eliminacién de restos de granalla por soplado

- Recubrimiento de pintura en polvo epoxi-poliéster con sistema

electrostatico.
- Polimerizado en horno a temperatura 190/210° C.

- Espesor de recubrimiento final de 250 micras.

Certificaciones

Cada partida de materiales se acompanard del correspondiente

dossier de fabricacion, que incluird:
- Planos de todos los materiales fabricados.
- Certificados de calidad de materiales.
- Procedimientos de soldadura utilizados.
- Certificado de calidad del proceso de pinfura.

- Certificado de ensayos de inspeccion realizados.

Elementos que deben incluirse en el conjunto

- En el lado de entrada al Filtro, elemento para el sistema de

desmontaje del mismo.

- En el lado de salida del Filtro, brida “loca” para orientacion en el

montaje.
- Sistema de cierre de la tapa mediante palomillas.

- Juntas de estanqueidad del cartucho filtrante en la parte superior

e inferior.
- Ventosa de pldstico de DN 1",
- Vdlvula de bola de DN 1" para desague.

- Dos tomas de mandmetro H-1/4" para la entrada y la salida.
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- Dos manémetros de glicerina de 0-10 kg/cm?2.

Superficies filtrantes del cartucho

En funcidon del didmetro del cartucho, la superficie filtfrante del elemento

serd:

DN 3" 1.498 cm?
DN 4" 2.004 cm?2
DN §&" 2.450 cm?2

Las piezas especiales en caldereria de acero, se ejecutardn en taller
conforme a lo establecido en los planos de detalle en lo referente a sus
dimensiones, curvatura y espesor. El material a emplear serd chapa de acero

ST 37.2, o acero galvanizado de serie media, conforme a la Norma DIN 17100.

Las piezas podrdn ser sometidas a una prueba hidrostdtica para
comprobar su estanqueidad y/o a la comprobacién de su soldadura, en cuyo

caso el coste adicional serd tenido en cuenta en la elaboracion de la partida.

En cuanto a las bridas, todas ellas serdn realizadas por un fabricante y
normalizadas conforme a las Normas ISO 2531 e ISO 7005-2, y soldadas

posteriormente en taller.

Las piezas de acero se protegeran, como todo elemento metdlico, en
defensa confra la corrosién, exteriormente con proteccidon mediante
galvanizado por inmersidén en caliente o bien mediante fratamiento a base de

pintura epoxy segun indicaciones en planos.
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Cumplird con la normativa UNE EN ISO 1461: 1.999
El espesor del revestimiento ser&d como minimo de 80 micras.

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no

presentard discontinuidad en la capa de zinc.

Las piezas procedentes de taller de caldereria sufrirdn el siguiente

proceso:

- Chorreado de superficies hasta rugosidad SA 2 72 segiun norma
ISO 8501-1:1.998.

- Eliminaciéon de restos de granalla por soplado.

- Recubrimiento de pintura en polvo epoxy-poliéster con sistema

electrostatico.
- Polimerizado en horno a temperatura 190/210° C.

El espesor de recubrimiento final serd de 250 micras.

Los carretes de desmontaje telescopicos instalados serédn de DN 160 mm
y DN 110 mm con PN 16.

El material a emplear serd acero inoxidable AISI-316 bajo certificados de
calidad segin la norma DIN 50.049, con bridas, tornilleria y virolas del mismo

material y calidad. La junta de estanqueidad térica serd de EPDM.

Las uniones soldadas se realizan bajo procedimientos homologados
segun codigo ASME-SECCION IX, certificados por las principales Entidades

Oficiales de Inspeccion.
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El fratamiento anticorrosivo y de acabado que se aplica en los carretes
consiste en un proceso de granallado de superficies y posterior recubrimiento
de Epoxi-Poliester Polvo, polimerizado posteriormente en horno a 210° C de

temperatura.

Las bridas serdn normalizadas segun la Normas DIN 2576-PN 16.

Su funcién es evacuar durante el proceso de llenado de la tuberia el
aire encerrado en ella, permitir la entrada del mismo durante el vaciado y
eliminar las burbujas o bolsas de aire ocluido que se pueden formar con la

conduccidn en servicio (ventosas de doble propdsito o trifuncionales).

Por ello, las ventosas deben cubrir un doble objetivo: evacuar y dar
entrada al aire. Ambos cometidos son, en gran parte incompatibles entre si ya
qgue como orificio de salida interesa que sea de pequena seccion a fin de
reducir el flujo de evacuacién y a su vez la velocidad de avance del agua 'y,

por el contrario un orificio grande para permitir la entrada del aire.

Las dimensiones recomendadas de las ventosas en funcion del didmetro

de la conduccion son:

Didmetro tuberia mm Didmetro de la ventosa mm
<150 50
150 - 300 60
350 - 400 80

Se colocan en derivacion sobre la generatriz superior de la tuberia en los

puntos altos de la red.

En el Proyecto, se instalardn en todos los md&ximos relativos y absolutos

de cota, que se encuentren en los perfiles longitudinales de las tuberias,
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incluidos los extremos o terminales de aquellas que tienen un trazado
ascendente en su parte final. También se situardn en aquellos tramos que adn
con pendiente uniforme tengan una longitud igual o superior a 500 m y

después de los reductores de presion.

Las ventosas han de ser del tipo cilindro fijo dentro del cual se aloja el
flotfador que se moverd desde su posicion mds baja (mientras sale el aire) a la
mds alta. En esta posicion se produce el cierre al ponerse el flotador en

contacto con una junta de neopreno situado en la cabeza de la ventosa.

Las presiones normalizadas de las ventosas serdn de dieciséis atmadsferas
(PN 16). En su conexion con la tuberia llevardn una valvula de corte para
poderlas aislar de ella y proceder a su mantenimiento y reparacion si es

preciso.

Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego,
cumplirdn las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas
con cardcter oficial, en los casos en que los mencionados documentos sean
aplicables. Serdn también de aplicacién las Normas e Instrucciones que
determine el Ingeniero Director de la Direccion de las obras. La utilizacion de

estos materiales tendrd que estar autorizada por el Ingeniero Director.

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean
examinados y aceptados por el Ingeniero Director, habiéndose realizado

previomente las pruebas y ensayos previstos en este Pliego.
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